[bookmark: _GoBack]我校教师常泽超参与忻州市科技局提名2025年度山西省科学技术奖项目公示内容
一、项目名称：
黄河流域冲沟发育矿区高矸厚煤层高效开采及矸石资源化利用关键技术与示范
二、提名者：
忻州市科技局
三、提名意见：
本项目针对矿井产业技术体系升级的迫切需求，通过加强基础研究和新技术研发，因地制宜、因企制宜，围绕复杂条件复杂结构厚煤层安全高效高回收率生产和高含矸原煤高效分级洗选等技术创新、矸石填沟无害化规模处置利用和产业生态协同发展等模式创新展开攻关，探索形成了以“顶板分区预警与控制、夹矸有控破断高效放煤、煤矸智能精准高效分选”安全高效生产关键技术群和“矸石全量分层填沟、区域农林分类复垦”产业生态协同发展模式为内涵的黄河流域沟谷地貌矿井高质量生产和生态环境保护相协调的综合保障技术体系，成果已经在上榆泉煤矿进行了工程应用，技术和经济效益显著。
本项目创新性强，主要科技创新支撑材料包括发明专利12件，代表性论文12篇，专著2部，有应用满2年以上的支撑材料；项目技术先进，整体技术达到国际领先水平，对本行业科技进步有明显推动作用；项目经济效益显著，应用项目成果2020-2022年新增利润7.84亿元，并取得了良好的社会效益；项目提名材料真实有效，提名书相关栏目填写符合要求。提名该项目参加2025年度山西省科学技术进步奖评选，提名参评等级为二等奖。
四、项目简介：
本项目成果属于矿山安全生产、绿色矿山建设等领域。
积极践行绿色开采可有效推动“黄河流域生态保护和高质量发展”国家战略实施。晋西北矿区紧邻黄河，区内冲沟地貌发育，生态环境脆弱，部分煤层含有多层夹矸，矸石产量大，直接堆积污染环境。本项目探索形成了黄河流域沟谷地貌矿井高质量生产和生态环境保护相协调的综合保障技术体系，有效解决了矿井高效生产与环境保护突出矛盾的“卡脖子”难题。主要成果包括：
（1）揭示了沟谷地貌近距离煤层群下位煤层开采全过程覆岩结构“采空区下高位梁式结构，出煤柱段应力集中铰接弱化，岩层被侵蚀段联动滑落失稳”的演变过程，明确了叠加影响下支架所受最大载荷计算方法，提出了基于地形地质多因素集成的矿区顶板“一张图”分区预警和控制措施工艺，实现了复杂条件下近距离煤层群安全开采。
（2）揭示了厚夹矸长悬臂分隔放煤椭球体及矸石挤压成拱的顶煤阻放效应，提出了“预裂顶板有控增荷、厚层夹矸可控破断”的顶煤促放原则，研发实施了水力压裂顶板促放顶煤高效回收技术；构建了八百万吨级高矸原煤三级粒径分选+块矸破碎的长链条高效洗选系统，实现规模精准智能分选块矸，统筹填沟工艺需求，级配矸石粒径减小孔隙率，形成了高矸厚煤层煤矸采洗用协同高效生产系统。
（3）掌握了矸石分层覆土温度场、渗流场“双场”演化特征，研发了重金属离子阻隔材料，构建了“坡体防洪、坡脚防滑、沟底防渗”的矸石规模无害化处置系统，提出了“平台宜耕，边坡宜林”区域分类复垦工艺，形成了产业生态协同发展模式。构建了以井下生产安全监控、高效分选智能监测、矸石填沟生态监控为组成的矿井“掘采运选填垦”全链条监测监控及预警系统，实现了生产生态一体化监测。
五、客观评价：
本项目成果在山西鲁能河曲电煤开发有限责任公司上榆泉煤矿进行了集成应用与示范，并在周边矿区进行了推广，授权国家专利12件，发表代表性论文12篇，出版专著2部，2020-2022年新增利润7.84亿元。
2022年5月，中国煤炭工业协会组织专家对山西鲁能河曲电煤开发有限责任公司上榆泉煤矿、中国矿业大学和山西工程技术学院共同完成的“黄河流域冲沟发育矿区高矸厚煤层高效开采及矸石资源化利用关键技术与示范”项目进行了科技成果鉴定，鉴定认为本研究成果达到国际领先水平。
六、推广应用情况：
项目的研究降低了冲沟地貌煤柱下压煤及高矸煤层难以冒放的损失，在保证安全的同时大大提高了煤炭采出量，煤矸精准分离洗选提高了煤炭的品质并降低了矸石带煤率与发热量保证后期填沟需求，同时矸石填沟复垦将荒沟变绿地，减小矸石对环境的影响，极大的改善了当地生态环境，实现土地增值，提升了企业的知名度和美誉度，增强了煤矿工人的向心力与凝聚力，社会效益和生态效益显著。同时，其技术成果对全国其他类似条件矿区也有很好的借鉴和辐射作用，对晋陕蒙地区冲沟发育矿区煤矿安全开采、高效回收及矸石规模处置无害化防护等都具有重大的战略和借鉴意义，推广应用前景十分广阔。目前项目研究成果已在上榆泉煤矿、沙坪煤业、三道沟煤矿进行了应用，应用效果显著，取得巨大的经济社会效益。
项目全部技术于2019.01~2022.12在山西鲁能河曲电煤开发有限责任公司上榆泉煤矿应用，通过煤柱下安全开采、水压致裂促放顶煤和洗选技术升级改造四年新增产量264.046万吨，通过填沟复垦土地利用矸石1171万吨，复垦土地948.35亩，共计产生利润6.56亿元。项目实施提高了煤炭产出率，改善了当地环境，树立了煤矿的良好形象。
冲沟发育矿区近距离煤层群顶板分区预警与控制技术于2019.1~2021.12在山西晋神沙坪煤业有限公司应用，通过对沟谷地貌切割特征及煤层层间距的划分，实现了部分区域上覆遗留煤柱下的安全开采，三年新增产量16.63万吨，共计产生利润2428.21万元。通过顶板分区预警控制，对开采区域精准划分，实现了遗留煤柱下压煤的安全开采，降低了煤炭资源损失。
矸石全量填沟复垦技术于2019.1~2021.12在陕西德源府谷能源有限公司三道沟煤矿应用，通过矸石填沟复垦三年共利用矸石92万吨，复垦土地167.17亩，共计产生利润828.99万元。将荒沟变绿地，一方面解决了直接排放矸石对环境的影响，另一方面改善了生态环境，实现煤矿绿色生产和农业持续发展的产业协调。
七、主要知识产权目录：
发明专利
	序号
	专利名称
	知识产权类别
	国别
	授权号

	1
	减缓冲沟下浅埋煤层长壁开采矿压显现的方法
	发明专利
	中国
	ZL201210378536.8

	2
	一种三维模型采动裂隙发育特征无损探测方法
	发明专利
	中国
	ZL202011559713.3

	3
	一种综放工作面充填液压支架及使用方法
	发明专利
	中国
	ZL202210221361.3

	4
	一种低位放顶煤充填液压支架及使用方法
	发明专利
	中国
	ZL202210221303.0

	5
	一种用于工作面端头采空区放顶的方法
	发明专利
	中国
	ZL201610938702.3

	6
	一种中部含夹矸层巨厚煤层分层开采方法
	发明专利
	中国
	ZL201810991692.9

	7
	一种与液压支架配合使用的超声波激励放顶煤装置及其使用方法
	发明专利
	中国
	ZL201711248077.0

	8
	一种防漏物理相似模拟实验架
	发明专利
	中国
	ZL201610911750.3

	9
	一种超声波激励放顶或放煤装置及方法
	发明专利
	中国
	ZL201710436729.7

	10
	一种侧向加压相似模拟实验装置及实验方法
	发明专利
	中国
	ZL201410019767.9

	11
	一种基于遥感监测的冲沟地形下采场覆岩活动控制方法
	发明专利
	中国
	ZL201710335351.1

	12
	一种采场覆岩动态活动特征的综合探测方法
	发明专利
	中国
	ZL201410714348.7



论文与专著
	序号
	论文名称
	类别

	1
	Roof instability mechanism of longwall coalface for sandy soil gullies overlaying shallow seams
	论文/SCI

	2
	Underground pressure characteristics analysis in back-gully mining of shallow coal seam under a bedrock gully slope
	论文/SCI

	3
	Study on prevention and control mechanism of runoff water hazard in thick coal seam mining in valley terrain
	论文/SCI

	4
	煤矸石覆土填沟关键工艺参数确定与应用
	论文

	5
	沙土质型冲沟发育区浅埋煤层长壁开采支护阻力的确定
	论文

	6
	浅埋近距离采空区下综放开采覆岩运动规律研究
	论文

	7
	浅埋煤层沙土质冲沟坡体下开采矿压显现特征
	论文

	8
	近距离煤层煤柱下工作面强矿压显现特征及控制研究
	论文

	9
	Characteristics of Strata Behavior during Thick Seam Mining by Fully-Mechanized Top Coal Caving in a Loess-Covered Gullied Region
	论文

	10
	矸石粒径及含量影响高砂高泡水泥基固结体强度机理研究
	论文

	11
	膏体充填材料配比的神经网络预测研究
	论文

	12
	冲沟地貌近距下位煤层综放面进出煤柱期间顶板结构稳定性研究
	论文

	13
	上榆泉煤矿浅埋近距离煤层群安全高效开采技术
	专著

	14
	冲沟发育矿区浅埋煤层开采覆岩活动规律及其控制技术研究
	专著



八、主要完成人情况：
	姓名
	排名
	完成单位

	张云峰
	1
	山西鲁能河曲电煤开发有限责任公司上榆泉煤矿

	对本项目技术创造性贡献：
对项目创新点1、2、3做出贡献。该项目的技术指导者，主持了项目方案的论证与实施，在顶板分区控制技术、夹矸有控破断水力压裂技术、矸石填沟复垦应用和工程示范方面做出了突出贡献，组织了后期鉴定工作。

	姓名
	排名
	完成单位

	王旭锋
	2
	中国矿业大学

	对本项目技术创造性贡献：
对项目创新点1、2、3做出贡献。该项目的理论指导者，组织了项目方案的论证与实施，在顶板分区预警控制理论、夹矸有控破断高效放煤机理和矸石填沟复垦机理方面做出了突出贡献，负责后期项目的报告编写和鉴定工作。


	姓名
	排名
	完成单位

	秦冬冬
	3
	山西工程技术学院

	对本项目技术创造性贡献：
对项目创新点1、2做出贡献，参与了项目方案的论证与实施，对顶板分区预警与控制、高矸煤层顶煤冒放机理及技术方面提供了理论指导，参与了项目的报告总结编写和鉴定。


	姓名
	排名
	完成单位/工作单位

	常泽超
	4
	中国矿业大学/山西大同大学

	对本项目技术创造性贡献：
对项目创新点2、3做出贡献。为项目的开展提供了现场资料和场地安排，负责矸石成分分析，对水力压裂和填沟复垦现场施工方案进行了优化，为示范工程的开展提供了支持，参与了项目后期的鉴定工作。

	姓名
	排名
	完成单位

	武晋雄
	5
	山西鲁能河曲电煤开发有限责任公司上榆泉煤矿

	对本项目技术创造性贡献：
对项目创新点2、3做出贡献。为项目的开展提供了现场资料和场地安排，负责矸石成分分析，对水力压裂和填沟复垦现场施工方案进行了优化，为示范工程的开展提供了支持，参与了项目后期的鉴定工作。

	姓名
	排名
	完成单位

	韩锦城
	6
	山西鲁能河曲电煤开发有限责任公司上榆泉煤矿

	对本项目技术创造性贡献：
对项目创新点2做出贡献，水压致裂现场施工指导与数据分析，参与了项目鉴定。


	姓名
	排名
	完成单位

	常庆粮
	7
	中国矿业大学

	对本项目技术创造性贡献：
对项目创新点3做出贡献，进行了以粉煤灰、外加剂和胶结料为主的矸石重金属阻隔材料研发，参与了项目的报告编写。

	[bookmark: _Hlk233620706]姓名
	排名
	完成单位

	石花军
	8
	山西鲁能河曲电煤开发有限责任公司上榆泉煤矿

	对本项目技术创造性贡献：
对项目创新点3做出贡献。为项目的开展提供了现场资料和场地安排，对填沟复垦现场施工方案进行了优化，为示范工程的开展提供了支持，参与了项目后期的鉴定工作。


九、主要完成单位及创新推广贡献：
	主要完成单位名称
	排名
	单位性质

	山西鲁能河曲电煤开发有限责任公司上榆泉煤矿
	1
	国有企业

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：
项目的第一完成单位，负责人员组织协调工作，组织了项目的立项、论证、验收及鉴定工作。主要贡献为：①组织人员对上榆泉煤矿地表地形特征进行调研，提供了地表等高线数据及煤岩力学参数测试结果，对现场矿压进行监测和分析。②对水力压裂方案优化、现场施工及效果进行监测和分析，升级改造三级粒径分选+块矸破碎的长链条高效洗选系统，形成了高效洗用协同系统与工艺。③提出了沟谷地貌矸石分层填沟、植树造田的产业生态协同发展模式，通过土地适宜性评价提出了“平台宜耕，边坡宜林”的区域分类复垦方式及工艺，打造了填沟复垦“生态保护与生态经济”双示范区。

	主要完成单位名称
	排名
	单位性质

	中国矿业大学
	2
	学校

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：
项目的第二完成单位，负责课题的技术与理论研究，负责现场数据的整理分析和项目报告编写工作，负责项目查新申请、鉴定材料编写与汇报工作。主要贡献为：①提出了基于地形地质多因素集成的矿区顶板“一张图”分区预警及控制措施与工艺。②掌握了不同夹矸层数、厚度和强度下复杂结构厚煤层顶煤冒放规律，揭示了高矸厚煤层厚夹矸长悬臂分隔放煤椭球体及放煤口处矸石挤压成拱的顶煤阻放效应，掌握了不同压裂钻孔间距和孔径下煤岩裂隙发育规律。③揭示了矸石分层填沟覆土机理，明确了防自燃影响因素，优化了分层覆土参数，研发了重金属离子阻隔材料，构建了三位一体的矸石规模处置无害化防护系统。构建了以井下生产安全监控、高效分选智能监测、矸石填沟生态监控为内涵的矿井“掘采运选填垦”全链条监测监控及预警系统。

	主要完成单位名称
	排名
	单位性质

	山西工程技术学院
	3
	学校

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：
项目的第三完成单位，参与了现场数据的整理分析、项目报告编写和鉴定材料编写工作。主要贡献为：①揭示了沟谷地貌近距离煤层群下位煤层开采全过程覆岩结构“采空区下高位梁式结构，出煤柱段应力集中铰接弱化，岩层被侵蚀段联动滑落失稳”的演变过程，明确了“破碎顶板自重载荷、遗留煤柱集中应力、沟谷切割回转载荷”叠加影响下支架所受最大载荷计算方法。②提出了“预裂顶板有控增荷、厚层夹矸可控破断”的顶煤促放原则，明确了合理的夹矸冒放块度，提出了复杂结构厚煤层水力压裂顶板促放顶煤高效回收技术。


十、完成人合作关系说明：
1、本项目的主要完成人王旭锋、张云峰、秦冬冬、常泽超、武晋雄、韩锦城、常庆粮、石花军，共计8人，分别为山西鲁能河曲电煤开发有限责任公司上榆泉煤矿、中国矿业大学、山西工程技术学院人员，在2016年01月至2018年12月期间，共同参与了本项目的研究工作，完成的项目成果于2022年5月由中国煤炭工业协会组织鉴定，认为“研究成果达到了国际领先水平”。
2、项目完成人王旭锋、秦冬冬以共同知识产权的方式，取得了授权发明专利“一种用于工作面端头采空区放顶的方法”、“一种中部含夹矸层巨厚煤层分层开采方法”、“一种防漏物理相似模拟实验架”、“一种超声波激励放顶或放煤装置及方法”和“一种侧向加压相似模拟实验装置及实验方法”。
3、项目完成人王旭锋、常泽超以共同知识产权的方式，取得了授权发明专利“一种三维模型采动裂隙发育特征无损探测方法”。
4、项目完成人王旭锋、张云峰以论文合著的方式，发表论文“煤矸石覆土填沟关键工艺参数确定与应用”。
5、项目完成人王旭锋、张云峰、常泽超以论文合著的方式，发表论文“Study on prevention and control mechanism of runoff water hazard in thick coal seam mining in valley terrain”。
6、项目完成人王旭锋、常泽超以论文合著的方式，发表论文“矸石粒径及含量影响高砂高泡水泥基固结体强度机理研究”。
7、项目完成人王旭锋、秦冬冬以论文合著的方式，发表论文“Roof instability mechanism of longwall coalface for sandy soil gullies overlaying shallow seams”、“Characteristics of Strata Behavior during Thick Seam Mining by Fully-Mechanized Top Coal Caving in a Loess-Covered Gullied Region”。
8、项目完成人王旭锋、石花军以论文合著的方式，发表论文“近距离煤层煤柱下工作面强矿压显现特征及控制研究”。
